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ПРЕДИСЛОВИЕ

Экономическая теория в процессе своего развития постоянно использовала достижения математической науки. Математические методы стали необходимой составной частью современной экономической теории и практики, играя большую роль в качестве инструмента экономического анализа.

Целью курса “Математические методы в экономике” является формирование у студентов теоретических и практических навыков использования математических методов в исследовании экономических объектов. 

Основные задачи, решаемые в ходе преподавания дисциплины, состоят в реализации требований, установленных в Государственном общеобразовательном стандарте высшего профессионального образования, к подготовке специалистов по вопросам управления денежными отношениями.

Курс “Математические методы в экономике” является одной из основных учебных дисциплин, формирующих у студентов профессиональные знания и навыки в области экономики.

Проблемы естественнонаучной дисциплины “Математические методы в экономике” рассматриваются в контексте таких ранее изученных студентами дисциплин, как “Высшая математика”, “Теория вероятностей и математическая статистика”, “Линейная алгебра”, “Исследование операций” и специальные дисциплины.

Организация учебного процесса по дисциплине строится в соответствии с требованиями, установленными в Государственном образовательном стандарте высшего профессионального образования. 

Учебный процесс по курсу осуществляется в виде лекций, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, самостоятельной работы студентов. Итоговой формой контроля знаний является экзамен (зачет).

Программа курса “Математические методы в экономике” определяет совокупность необходимых для профессиональной подготовки знаний, навыков и умений, которыми должен овладеть студент в соответствии с требованиями Государственного образовательного стандарта. 

По завершении курса обучения студент обязан:

a) иметь представление:

· о возможных   областях    применения    математических  методов в экономике;

· о направлениях развития методологии экономико-математического моделирования;

б) знать:

· основные понятия и теоретические положения курса;

· существующие математические методы и экономико-математические модели, применяемые в экономических исследованиях;

· основные методологические принципы экономико-математического моделирования;

в) уметь:
· применять изучаемые теоретические материалы для количественного анализа конкретного экономического объекта;

· осуществлять постановку задач по экономико-математическому моделированию; 

г) иметь навыки:

· использования персонального компьютера и соответствующего программного обеспечения для решения экономических задач с применением математических методов.

Программа курса “Математические методы в экономике” определяет минимум содержания учебной дисциплины, который должен изучить студент в соответствии  с требованиями Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования (ГОС ВПО) по данному направлению (специальности).

Программа соответствует  требованиям ГОСов.

Для более полного усвоения теоретического материала курса рекомендуется изучение литературных источников, список которых приводится в конце программы. 

ПРОГРАММА КУРСА

Тема 1. Экономико-математическое моделирование. Линейные экономические модели

Роль математических методов в экономическом исследовании. Математическое моделирование экономических объектов и процессов. 

Технология решения экономических задач с использованием математических методов и вычислительной техники.

Линейные экономические модели. Модели Леонтьева.

Тема 2. Линейное программирование

Оптимизационные задачи в экономике. Общая задача оптимизации.

Общая задача линейного программирования, ее формы и геометрический смысл. Специальные задачи линейного программирования.

Свойства задачи линейного программирования.

Графический метод и симплекс-метод решения задачи линейного программирования.

Тема 3. Целочисленное программирование

  Постановка задачи целочисленного программирования. 

Методы отсечения и метод Гомори решения задачи целочисленного программирования. 

Метод ветвей и границ.

Тема 4. Динамическое программирование

Общая постановка задачи динамического программирования.

Геометрическая интерпретация задачи динамического программирования.

Особенности модели динамического программирования.

Принцип оптимальности управления. Уравнения Беллмана. Условная оптимизация.

Тема 5. Нелинейное программирование
Глобальный и условный экстремумы. Необходимые и достаточные условия существования экстремума. Метод множителей Лагранжа.

Выпуклые множества и выпуклые функции. 

Задача выпуклое программирование.

Градиентные методы решения задач нелинейного программирования.

Тема 6. Игровые методы обоснования решений

Основные понятия и определения, цель теории игр.

 Платежная матрица. Цена игры, принцип минимакса. Оптимальные стратегии, решение игры. Смешанные стратегии. Решение игр в смешанных стратегиях. Кооперативные игры.

Тема 7. Сетевые методы анализа и управления

Назначение и область применения сетевых методов. Сетевая модель и ее основные элементы.

Порядок и правила построения сетевых графиков. Упорядочение сетевого графика. Критический путь. Временные параметры сетевых графиков.

Коэффициент напряженности работы. Анализ и сетевых моделей.

Рекомендуемая литература:

Основная литература:

1.  Горчаков А.А., Орлова И.В., Половников В.А. Методы экономико-математического моделирования и прогнозирования в новых условиях хозяйствования: Учебное пособие. – М.: ВЗФЭИ, 1991.

2.  Замков О.О., Толстопятенко А.Я., Черемных Ю.Н. Математические методы в экономике: Учебник. – М.: МГУ им. М.В. Ломоносова, ДИС, 2001.

3.  Исследование операций в экономике: Учебное пособие для вузов /Н.Ш. Кремер, Б.А. Путко, И.М. Тришин, М.Н. Фридман: Под ред. проф. Н.Ш. Кремера. – М.: ЮНИТИ, 2002.

4.  Красс М.С., Чупрунов Б.П. Основы математики и ее применения в экономическом образовании: Учебник. – М.: Дело, 2000

5.  Шелобаев С.И. Математические методы и модели в экономике, финансах, бизнесе: Учебное пособие для вузов. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2000.

Дополнительная литература:

6.  Демидович Б.П., Кудрявцева В.А. Краткий курс высшей математики. – М.: Наука, 1989.

7.  Красс М.С. Математика для экономических специальностей: Учебник. – М.: Инфра-М, 1998.

8.  Ричард Томас. Количественные методы анализа хозяйственной деятельности /Пер. с англ. – М.: Дело и связь, 1999.

9.  Солодовников А.С., Бабайцев В.А., Браилов А.В. Математика в экономике: Учебник: В 2-х частях. – М.: Финансы и статистика, 2001.

10.  Фомин Г.П. Математические методы и модели в коммерческой деятельности: Учебник. – М.: Финансы и статистика, 2001.

Вопросы для подготовки к экзамену (зачету)

1. Линейные экономические модели.

2. Модель Леонтьева многоотраслевой экономики.

3. Открытая и замкнутая модели Леонтьева.

4. Общая задача оптимизации.

5. Общая задача линейного программирования.

6. Примеры задач линейного программирования.

7. Транспортная задача.

8. Каноническая формулировка задачи линейного программирования.

9. Графический метод решения задачи линейного программирования.

10. Симплекс-метод и его алгоритм.

11. Двойственная задача линейного программирования.

12. Общая задача целочисленного программирования.

13. Метод Гомори решения задачи целочисленного программирования.

14. Общая постановка задачи динамического программирования.

15. Геометрическая интерпретация задачи динамического программирования.

16. Принцип оптимальности и уравнения Беллмана.

17. Глобальный и условный экстремумы.

18. Метод множителей Лагранжа для нахождения условного экстремума.

19. Выпуклые множества и выпуклые функции.

20. Выпуклое программирование.

21. Градиентные методы решения задач нелинейного программирования.

22. Виды игр. Основные понятия и определения

23. Платежная матрица. Верхняя и нижняя цена игры.

24. Принцип минимакса.

25. Решение игр в смешанных стратегиях.

26. Кооперативные игры.

27. Сетевая модель и ее основные элементы.

28. Построение сетевых графиков.

29. Анализ сетевых моделей.

30. Оптимизация сетевых моделей.

КОНТРОЛЬНО-ТЕСТИРУЮЩИЕ ВОПРОСЫ
по дисциплине «Математические методы в экономике»

1. Что является объектом и языком исследования в экономико-математическом моделировании:

a) различные типы производственного оборудования и методы его конструирования;

b) экономические процессы и специальные математические методы;

c) компьютерные программы и языки программирования.

2. Какое матричное уравнение  описывает замкнутую экономическую модель Леонтьева:

a) (E – A)*X = C;

b) A*X = X;

c) A*X = E.

3. Какое допущение постулируется в модели Леонтьева многоотраслевой экономики:

a) выпуклость множества допустимых решений;

b) нелинейность существующих технологий;

c) линейность существующих технологий.

4. Какое уравнение называется характеристическим уравнением матрицы А:

a) (E – A)*X = Y;

b) A*X = B;

c) |A - (E| = 0.

5. Множество n – мерного арифметического точечного пространства называется выпуклым, если:

a) вместе с любыми двумя точками А и В оно содержит и весь отрезок АВ;

b) счетно и замкнуто;

c) равно объединению нескольких конечных множеств.

6. Какая задача является задачей линейного программирования:

a) управления запасами;

b) составление диеты;

c) формирование календарного плана реализации проекта.

7. Задача линейного программирования называется канонической, если система ограничений включает в себя:

a) только неравенства;

b) равенства и неравенства;

c) только равенства.

8. Тривиальными ограничениями задачи линейного программирования называются условия:

a) ограниченности и монотонности целевой функции;

b) не отрицательности всех переменных;

c) не пустоты допустимого множества.

9. Если в задаче линейного программирования допустимое множество не пусто и целевая функция ограничена, то:

a) допустимое множество не ограничено;

b) оптимальное решение не существует;

c) существует хотя бы одно оптимальное решение.

10. Симплекс-метод предназначен для решения задачи линейного программирования:

a) в стандартном виде;

b) в каноническом виде;

c) в тривиальном виде.

11. Неизвестные в допустимом виде системы ограничений задачи линейного программирования, которые выражены через остальные неизвестные, называются:

a) свободными;

b) базисными;

c) небазисными.

12. Правильным отсечением в задаче целочисленного программирования называется дополнительное ограничение, обладающее свойством:

a) оно должно быть линейным;

b) оно должно отсекать хотя бы одно целочисленное решение;

c) оно не должно отсекать найденный оптимальный нецелочисленный план.

13. Какой из методов целочисленного программирования является комбинированным:

a) симплекс-метод;

b) метод Гомори;

c) метод ветвей и границ.

14. Какую особенность имеет динамическое программирование как многошаговый метод оптимизации управления:

a) отсутствие последействия;

b) наличие обратной связи;

c) управление зависит от бесконечного числа переменных.

15. Вычислительная схема метода динамического программирования:

a) зависит от способов задания функций;

b) зависит от способов задания ограничений;

c) связана с принципом оптимальности Беллмана.

16. Какую задачу можно решить методом динамического программирования:

a) транспортную задачу;

b) задачу о замене оборудования;

c) принятия решения в конфликтной ситуации.

17. Метод скорейшего спуска является:

a) методом множителей Лагранжа;

b) градиентным методом;

c) методом кусочно-линейной аппроксимации.

18.   Множители Лагранжа в экономическом смысле характеризуют:

a) доход, соответствующий плану;

b) издержки ресурсов;

c) цену (оценку) ресурсов.

19.   Функция нескольких переменных называется сепарабельной, если она может быть представлена в виде:

a) суммы функций одной переменной;

b) произведения функций нескольких переменных;

c) суммы выпуклых функций.

20.   Платежной матрицей называется матрица, элементами которой являются:

a) годовые прибыли отраслевых предприятий;

b) выигрыши, соответствующие стратегиям игроков;

c) налоговые платежи предприятий.

21.   Верхней ценой парной игры является:

a) гарантированный выигрыш игрока А при любой стратегии игрока В;

b) гарантированный выигрыш игрока В;

c) гарантированный проигрыш игрока В.

22.   Чистой ценой игры называется:

a) верхняя цена игры;

b) нижняя цена игры;

c) общее значение верхней и нижней ценой игры.

23.   Возможно ли привести матричную игру к задаче линейного программирования:

a) возможно;

b) невозможно;

c) возможно, если платежная матрица единичная.

24.   Кооперативные игры – это игры:

a) с нулевой суммой;

b) со смешанными стратегиями;

c) допускающие договоренности игроков.

25.   Какие математические методы можно применять для принятия хозяйственных решений в условиях неопределенности:

a) линейного программирования;

b) массового обслуживания;

c) динамического программирования.

26.   Главными элементами сетевой модели являются:

a) игровые ситуации и стратегии;

b) состояния и допустимые управления;

c) события и работы.

27.   В сетевой модели не должно быть:

a) контуров и петель;

b) собственных векторов;

c) седловых точек.

28.   Критическим путем в сетевом графике называется:

a) самый короткий путь;

b) самый длинный путь;

c) замкнутый путь.

29.   Математической основой методов сетевого планирования является:

a) аналитическая геометрия;

b) теория электрических цепей;

c) теория графов.

30.   Какая из данных экономико-математичеких моделей является однофакторной:

a) модель материализованного технического прогресса;

b) модель расширенного воспроизводства;

c) модель естественного роста.
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	b
	21
	c

	2
	b
	12
	a
	22
	с

	3
	c
	13
	с
	23
	a

	4
	c
	14
	a
	24
	c

	5
	a
	15
	с
	25
	b

	6
	b
	16
	b
	26
	c

	7
	c
	17
	b
	27
	a

	8
	b
	18
	c
	28
	b

	9
	c
	19
	a
	29
	c

	10
	b
	20
	b
	30
	c
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